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 9فصل 

تست   هاها و ماشین بندی زبان های تورینگ و دستهماشین  
 90 تا   79تست 
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nزبان  -79 m n mL {a b c d |n,m 0}=  زبان( مفروض است. کدام گزینه صحیح است؟L  مکمل زبانL )کدممیوتر     مهندسیددد )است - 

81) 

 1 )L   وL .بازگشتی هستند 
 2 )L پذیر بازگشتی است ولی بازگشتی نیست.شمارش 
 3 )L پذیر بازگشتی نیست ولی شمارشL .بازگشتی هست 
 4 )L پذیر بازگشتی نیست و شمارشL .نیز بازگشتی نیست 

 

 گد ریان یک ماشیییت رینینق عی ر نا  ن ر ر بریرید که ط ه گنرام کرکت به سییمت ناسییت محویا  ریان نا ریییر مر -80
 (96 -)علتم کممیوتر   انز است؟  گا  زیر گمیک از ن همحاسبارر ایت ریع ماشیت رینینق با کدام

 ای غیرقطعی( آتوماتون پشته2  ای قطعی( آتوماتون پشته1 
 (LBA)( آتوماتون خطی محدود4 ( ماشین تورینگ قطعی )بدون این محدودیت(3 

 

ط ه از بخش ثیابور از کیاط یه  ی  ریییر ای یا    ،گیا بر نو  ریانمفروض اسیییت کیه بیه ازا  رمیام ونو    Tمیاشیییت رینینیق   -81
 (96 -کممیوتر   علتم) صحیح است؟  Tکند. کدام گزینه  ن مین  زبان مر
 1 )L(T) .2  متناهی است )L(T) .مستقل از متن است 
 3 )L(T) .4  حساس به متن است )L(T) .منظم است ولی لزوماً متناهی نیست 

 

 (98 -کممیوتر   دکت ی علتم)  زبان گرامر زیر کدام است؟  -82

1) n n n na b b a+                     

 2 )n na b 

 3 )n nb a 

 4 )* *a b 
 
 
 

 (98 -کممیوتر   علتم) گا  رینینق اسواردان  کدام است؟پذیررد با ماشیتگا  من م نا مرگا  رینینرر که ط ه زبانرفاوت ماشیت -83

 ( سایز نوار به اندازه سایز ورودی است.۱ 

 توانند بنویسند.( روی ورودی نمی۲ 

 توان نوشت.می  بارکیروی هر سلول از نوار فقط  (3 

 توان نوشت ولی دو هد دارند.( سایز نوار به اندازه سایز ورودی است و روی نوار نمی۴ 
 

  کنیم:گا  رینینق اسواردان  اعمال و  و ریع ماشیت جدید ر ریف مرماشیت   (head) و ریییر زیر نا نو  گد  -84
 ریع اول:  ن گر کرکت )گر ارو ال مکان گِد بویارد ثابت باشد، یک  اره به ناست یا یک  اره به چپ کرکت کند.

 ریع  وم: گِد  ن کداکثر یک کرکت بویارد به سمت چپ )نو به ابودا  ریان( و به ر دا   لخیاه به سمت ناست کرکت کند.
 (99 -کممیوتر   علتم) گا :گا   و ریع بالا به ررریب عبانت است از م میعه زبانم میعه زبان

 مستقل از متن –پذیر  ( تورینگ محاسبه2 منظم -پذیر  تورینگ محاسبه( 1 
 کدام( هیچ4 پذیرتورینگ محاسبه –پذیر  ( تورینگ محاسبه3 

 

S EaSbE |  λ→  
aSb AB→  
aA Ab→  
Bb aB→  
EA b→  
BE a→  
E λ→  
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 Qباشید با ایت رفاوت که به جا  پتیوه م  ز به یک صیف باشید. به عبانت  یرر،    PDAیک اریمارا  شیبیه به    Qطرض کنیم  -85
کند. رابع ارو ال ایت ماشییینر موناگر الحالت اسییت که با ریجه به رما  ونو   کالت ط  ر و رما  ج ییر صییف کرکت مر

 گد که کالت  ی  نا ریییر  گد، رما  ج ییر نا از صف کذف کند و رما   به آ ر صف اضاطه کند. عدنت ماشیت اجازه مر
 (1400 -کممیوتر   علتم) گا: ن رتخیص زبان  Qماشیت 

 ها است. PDA( به اندازه 2  ها است.  PDAکمتر از ( 1 
 ها است.  PDA( کمتر از ماشین تورینگ و بیشتر از 4 ( به اندازه یک ماشین تورینگ است.3 

 
 

160ماشیت رینینق زیر باشد: اگر   Mطرض کنید  -86 170و  =   ؟شی پذیرطوه مر Mیک از ایت  و نشوه ریسه کدام =
 (1401 -کممیوتر   علتم) 

  فقط  ( 1 
  ( فقط  2 
 ( هر دو3 
 کدام( هیچ4 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

یک کرف   bشییی . اما  رتییان  ا ه مر ی نر بلارک، که  ن بر ر منابع با    Bماشیییت رینینق زیر باشیید: ) Mطرض کنیم  -87
 (1402 -کممیوتر   علتم) ؟ یک از میان  زیر  نست استزبان ایت ماشیت رینینق باشد، کدام L(M)الفباست.( اگر 

 

bbbaaaa bbb L(M) ب( aaa b aa bb aa bb aaa L(M) الف( 
 ( نه »الف« و نه »ب«4 ( هم »الف« و هم »ب«3 ( فقط »ب«2 فقط »الف«( 1 
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 با جدول ارو ال زیر،  ا ه شده است: Mماشیت رینینق  -88

# 1 0 $ 
 رما 

 کالت
- - - ,$,R)R(q 0q 

,#,L)1(q ,1,R)R(q ,0,R)R(q - Rq 
- ,0,L)1(q ,1,L)L(q ,1,L)f(q 1q 
- ,1,L)L(q ,0,L)L(q ,$,R)f(q Lq 
- - - - fq 

 (1403 -)علتم کممیوتر    نست است؟  Mیک از  و مین  زیر،  نبانه کدام

:I *
0 fq $1001| $q 10100−   

:II *
0 fq $101010 | $q 101110−  

 IIو نه  I( نه II 4و هم  I( هم II 3( فقط  I 2فقط  ( 1 

 

 

 زبان ماشیت رینینق زیر باشد: Lطرض کنید  -89

 

 (1404 - علتم کممیوتر ) از  و مین  زیر کدام  نست است؟ 

I : 000000 L

II : 00000000 L




  

 کدام( هیچ4 ( هر دوII 3( فقط  I 2( فقط  1  
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ریارد  ن گمان  اره یک ماشیییت رینینق م میلر اسییت با ایت رفاوت که امکان کرکت به چپ نا ردان  اما مر  Mطرض کنید  -90
 (1404 - علتم کممیوتر ) ؟  نست است Mبمارد. کدام مین   ن  صیص  

 1 )M .معادل ماشین تورینگ معمولی است 
 2 )M های منظم را ندارد.قدرت تشخیص زبان 
 3 )M های مستقل از متن را ندارد.های منظم را دارد ولی قدرت تشخیص زبانقدرت تشخیص زبان 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  7 هاها و ماشین بندی زبانهای تورینگ و دستهماشین  :نهمفصل    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ ها  

 ها ها و ماشین بندی زبان های تورینگ و دستهماشین  :9فصل 

 90 تا   79تست  
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 ( صحیح است. 1گزینه ) -79

 اند.  های بازگشتی تحت عمل مکمل بستهحساس به متن است و هر زبان حساس به متن یک زبان بازگشتی است. در ضمن زبان Lزبان 
 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -80

aبرای هر جفت نماد مخالف  b  انتقالi j(q ,a) (q ,b,L) در این ماشیین مااز نیسیت. توان محاسیباتی این نوا ماشیین تورینگ هیچ  =
توانیم این انتقال ممنوعه را با یک حرکت به راسیت تفاوتی با توان ماشیین تورینگ قطعی بدون این محدودیت ندارد. زیرا اگر بخواهیم می

iسازی کنیم: انتقال و دو حرکت به چپ شبیه ixyq aw| xq ybw− شود:سازی میبه صورت زیر شبیه 
i i 1 i 2 ixyq aw| xybq w| xyq bw| xq ybw+ +− − −  

 

 ( صحیح است. 4گزینه ) -81

اش  اگر ماشیین تورینگ تناا از بخشیی بابت یا بخشیی با اندازه متناهی از نوار به عنوان ف یای حافظه قابل نوشیتن اسیتفاده کند  توان محاسیبه
 های منظم را دارد. معادل ماشین پذیرنده متناهی خواهد بود و توان پذیرش زبان

 
 

 گزینه صحیح وجی  ردان .  -82

 شود:توسط گرامر تولید می ababبینید رشته همانطور که می
S EaSbE EaEaSbEbE EaEABEbE EabBEbE EababE ababE abab       

nبه فرم  ababدر حالیکه    na b یاn nb a    نیسییت. همینین این رشییته توسییط عبارت منظم* *a b ها  شییود. په همه گزینهتوصیییف نمی
 نادرستند. 

 
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -83

اگر امکان نوشیتن روی نوار ورودی وجود نداشیته باشید  توان محاسیباتی ماشیین تورینگ به اندازه ماشیین متناهی اسیت و زبان پذیرفته شیده 
وجود دو هد قابلیت تطبیق همزمان دو الفبا را ایااد میکند و توان محاسییبه را نسییبت به ماشییین متناهی  4آن منظم خواهد بود. در گزینه  

nبرای پذیرش زبان نامنظمی مثل 3و  1های  های گزینهدهد. محدودیت افزایش می na b  ساز نخواهد بود. مسئله 
 
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -84

 نوا اول: این ماشین تورینگ که قابلیت سکون را نیز علاوه بر حرکت به چپ یا راست دارد  معادل تورینگ استاندارد است.  
نوا دوم: این ماشیین تورینگ عملاً امکان حرکت به چپ را ندارد و توان محاسیبه اش مانند ماشین متناهی است و زبان پذیرفته شده توسط  

 آن منظم خواهد بود. 
 
 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -85

 ای از ساختمان داده صف استفاده شود  قدرت ماشین به اندازه ماشین تورینگ افزایش خواهد یافت.  اگر باای پشته در ماشین پشته
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 ( صحیح است. 1گزینه ) -86

 با تحلیل چند رشته کوچکتر  بررسی را آغاز کنیم.  
 : 0پذیرش رشته  

 1 2q 0 | q−−  
 : 00پذیرش رشته 

 1 2 3 2 2q 00 | q 0 | xq | q x | xq−− −− −− −− 
 : 000عدم پذیرش رشته 

 1 2 3 4q 000 | q 00 | xq 0 | x0q−− −− −−  
 : 0000پذیرش رشته 

1 2 3 4 3

3 3 2

q 0000 | q 000 | xq 00 | x0q 0 | x0xq |

xxq x | ....xxxq | xxxq

−− −− −− −− −−

−− −−




 

 باشد.  2هایی از صفر است که طول آناا توانی از عدد زبان ماشین شامل رشته
L(M) {0,00,0000,...}= 

160بنابراین  170شود اما  توسط ماشین پذیرفته می =  پذیرد. را نمی =

 

 

 ( صحیح است. 3گزینه ) -87

ها را نیز بررسی کنیم. این ماشین هر نماد سمت چپ رشته ورودی را با نماد مشابه در  ابتدا به نحوه عملکرد ماشین توجه کنیم. سپه رشته
های پالیندروم باید طول  ای( اسیت البته این رشیتههای پالیندروم )آینهدهد. بنابراین در حال تشیخیص رشیتهسیمت راسیت ورودی مطابقت می

شیود. هر دو رشیته )الف( و )ب( پالیندروم به زوج داشیته باشیند تا پذیرفته شیوند در غیر این صیورت ماشیین در حالت غیرناایی متوقف می
 طول زوج هستند په هر دو به زبان این ماشین تعلق دارند. 

 
 

 . ( صحیح است4گزینه ) -88

*به صیورت   Iرسید شیکل صیحیم جمله  بوده اسیت. به نظر می 1کلید اولیه این سیوال گزینه  
0 fq $1001| $q بوده اما در تایپ آن  −1010

 پاسخ سوال است.   4یک رقم صفر اضافی درج شده و با این اشتباه تایپی گزینه  
در نتیاه هر .  شیوندها باعث افزایش طول رشیته نمیدهند په هییکدام از انتقالها به جای خانه خالی یک نماد قرار نمیهییکدام از انتقال

 . نادرستند IIو  I  دو جمله
 .  بابت شود I تا نادرستی نشان دهیم 1001توانیم مسیر محاسبه را برای ورودی  می روش دوم:

R R R R R

1 1 L L L f

0q $1001| $q 1001| $1q 001| $10q 01| $100q 1| $1001q

| $100q 1| $10q 00 | $1q 010 | $q 1010 | q $1010 | $q 1010

− − − − −

− − − − − −
 

 ها خواهیم دید که:بندینیز با نوشتن دنباله پیکر IIبرای جمله 

R R R 1

L L L f

0q $101010 | $q 101010 | $1q 01010 | ... | $101010q | $10101q 0

| $1010q 11| $101q 011| ... | q $101011| $q 101011

− − − − −

− − − − −
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 . ( صحیح است2گزینه ) -89

های تورینگ اسیت که فقط  ای شیناخته شیده از ماشیینماشیین تورینگ داده شیده نمونه. دهیمروی نوار نشیان میn0را به شیکلnعدد طبیعی

را به شکلm2عدد طبیعی. دهدرا مورد پذیرش قرار می 2های  توان
m20په: دهیمروی نوار نشان می . 

6

8

(I) 000000 0 L

(II) 00000000 0 L

= = 

= = 

 

 . شودمشاهده کنید که در ناایت در حالت غیرپذیرش متوقف می  (I)های ماشین را برای رشته ورودیدنباله پیکربندی

1 2 3 4 3 4

3 6 6 2 2 3

3 4 4 reject

q 000000 | q 00000 | xq 0000 | x0q 000 | x0xq 00 | x0x0q 0

| x0x0xq | x0x0q x | ... | q x0x0x | q x0x0x | xq 0x0x | xxq x0x

| xxxq 0x | xxx0q x| xxx0xq | xxx0x q

− − − − −

− − − − − − −

− − − −







 

 در حالت پذیرش متوقف خواهد شد.  (II)اما رشته
 
 

 . ( صحیح است3گزینه ) -90

اش  هر محدودیتی که باعث شیود ماشیین تورینگ نتواند به نمادهایی که در مراحل پیشیین نوشیته اسیت دسیترسیی داشیته باشید  توان محاسیباتی
های مسیتقل های منظم را دارند اما توان تشیخیص زبانها توان تشیخیص خانواده زباندهد. این ماشیینرا به اندازه ماشیین متناهی کاهش می

 از متن را ندارند. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 پیروز و سرب ند باشید. 
 و رسترکوه  یمسو  بیستپایان ج سه 


